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TODQIQATIN MOZMUNU
Isin ad Azaorbaycan florasindan Thalictrum minus L. bitkisi alkaloidlarinin
kimyavi-toksikoloji analizi
Problem Azarbaycanda biton kicik garagaytaran bitkisinin Kimyavi cohatdon
todqiq olunmamasi; bitkinin respublikamizda genis yayilmasi vo
tobabatds istifadasi ilo slagadar yaranan zoharlonms ehtimali
Maqsad Respublikamizin ~ miixtolif  bolgolorindon  forgli  vegetasiya

dovrlarinds toplanmis Th. minus bitkisinin miixtalif organlarinin
Kimyovi torkibinin, xiisusilo alkaloid torkibinin arasdirilmasi,
torkiblarin  komiyyat vo keyfiyyotco miiqayiso edilmasi, alinan
maddolorin ilkin farmakoloji vo kimyovi-toksikoloji todqigi va
milasir kimyovi analitik tsullarin (UB-, IQ-, NMR- va Mass-
spektroskopiya) komayi ilo identifikasiyasi.

Obyekt va miidaxilalar —
(xasta gruplarz va
miidaxilalar/proseduralar)

Kicik garaqaytaran bitkisinin kimyavi cohotdon todqiq olunmasi vo
toksikoloji tacriibalorin aparilmasi

9asas giymatlandirma
kriteriyast va onun él¢ma
metodu

Forqli  vegetasiya  dovrlorindo  toplanilmis  xammallarin
alkaloidlorinin migdari analizlori hoyata kegirilocok vo bu analizlor
arasinda miiqayiso aparilaraq alkaloidlorin bitkido toplanma
dinamikasi arasdirilacaqdir.

UB-, IQ-, NMR- vo Mass-spektroskopiya

dlava giymatlandirma
kriteriyalari va onlarin 6l¢ma
metodlar:

Xromatoqrafiya iisullart. Maddslorin fiziki parametrlori
NTX, arimo temperaturu.

Acar sozlar Thalictrum minus, kicik garagaytaran, Azorbaycan florasi, alkaloid,
kriptopin  (talizopirin), magnoflorin, thalicmine, talikminin,
talisopidin.

Obyektina géra isin novii Fundamental (ing. biomedical) — insandan konarda aparilan
todgigatlar

Maqsadina gora isin névii

Elmi-noazoari, digor

Vaxta gora igin novii

Prospektiv — miidaxils vo faktorun tosir effekti todqiqat basladigdan
sonra alds edilir

Klinik tadgigatin modeli

yoxdur

Obyekt — xastalar (material)

Azorbaycanin miixtolif bolgalarindon forqli vegetasiya dovrlarinda
toplanmis kigik garagaytaran bitkisinin toxum, ¢igok, gévda, yarpaq
vo kok xammallari.

Daxil etma kriteriyalart

Azorbaycan florasina moxsusdur, bitki xammali quru olmalidir

Cixarma kriteriyalar

Bitki xammali yararsiz hala diisorss (kiflonorso)

Randomizasiya iisulu

Olmayacaq

Miidaxilonin novii

Cihaz - Bruker 600MHz Avance Ill, Spektrofotometr BioTek Eon,
CombiFlash NextGen 100 System

Bioloji vasito

Diagnostik test

Digor
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Miidaxilanin aciglamast

Bitki xammalinin torkibinds olan fordi maddslorin aid oldugu
qruplarin kKimyavi — toksikoloji todqiqatlarinin aparilmasi. Bunun
liclin miivafiq orazilordon toplanmis bitki xammalindan ilk 6nca
alkaloid mocmusu ekstraksiya {isulu ilo alinacaq, konar
miisayiotedici qarisiglardan klassik vo miiasir kKimyavi va fiziki
isullarla azad edilocok, xromatoqrafiya iisulu osasinda alkalid
mocmusu fordi maddslora béliinacok. Bitki xammalinda méoveiid
olan digor bioloji aktiv maddslorin (triterpenoidlor, qliikozidlor,
flavanoidlor) do fordi sokildo alinmasi. Maddslorin  arimo
temperaturlar1 vo digor fiziki gostoricilori toyin edilocok. Kimyoavi
quruluslart vo identifikasiyasi miasir Kimyovi todqigat tsullari
(Niive Maqgnit Rezonans spektroskopiyasi, 1Q-spektroskopiya, kiitlo-
spektroskopiya isullari (molekul kiitlasinin toayininds) vo S.)
osasinda aparilacaq vo Yyerino yetirilocokdir. Kimyovi-toksikoloji
todgigatin ugurla yerino yetirilmasi tgiin alkaloidlorin qaraciyor
toxumasindan  tocrid  edilmasine  mixtalif  amillorin  tosiri
arasdirilacaq, miioyyan edilon parametrlor ssasinda tocridolunma
isulu islonib hazirlanacaq, konar misayiotedici qarigiglarin
tomizlonmasi tisulu toklif olunacaq, fordi alkaloidin vasfi, migdari
toyinat Uisullari islonib hazirlanacaqdir.

Statistik va riyazi islomlar

Statistik analiz variasiya vo dispersiya iisullari (Anova testi), qeyri-
parametrik KU (Kruskal-Uollis) meyart ilo yerino yetirilocokdir.
Biitiin riyazi hesablamalar EXCEL-2010 elektron codvolindo vo
SPSS-20 paket proqraminda aparilacaqdir.

Aktuallig

Oczagiliq tocriibasi liglin faydali olan bir ¢oX bitki ndvlori
torkibindaki bioloji foal maddalorin zanginliyina gora giymatli hesab
olunur. Bura hom do zohorli xiisusiyyatlori olan bitkilor do daxil
edilir. Umumiyyoatco Respublikamizin florasinda yayilmis zohorli
bitkilorin  kimyavi-toksikoloji cohatdon todqiqi zoruri istigamot
sayilir. Qaymaqgicayikimilor (latinca Ranunculaceae) fosilasindon
olan alkaloidli  bitkilordon biri ki¢ik garagaytaran bitkisi -
Thalictrum minus L. vo qaragaytaran cinsi (Thalictrum L.)
Azorbaycan florasinda genis yayilmis zohorli bitkilor sirasina
daxildir vo bozon sohvon basqa faydali bitkilorin todariikii zamani
hamin bitkilorin arasina diismasi Vo zoharlonma toratmasi miisahido
edilo bilor [1]. Eyni zamanda istiganli heyvanlar tarafindan bitkinin
gida gebulu ila alagadar zoharlonmays sorait yaratmasi miimkiindiir.
Xalq va elmi tobabotds bu cinsdan olan bitkilorin mialicavi vasita
kimi istifadosi zamani doza hoddinin asilmasi miixtolif yash
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insanlarda zaharlonmo halinin bag vermasino sabab ola bilar [2].
Zoharlonmo halinin bas vermasinin sobabi tosadiifi vo ya gosdon
toradilmis ola bilor. Kigik qaraqaytaran bitkisinin do asas bioloji foal
maddosi alkaloidlordir. Bu sababdan kicik qaragaytaran bitkisindo
tapilan alkaloidlor, onlarin kimyavi-toksikoloji analizds shomiyyati
haqqinda genis molumatlarin toplanilmasi vacib va aktualdir [3].
Digor olkolorda biton bu cins bitkilorin tarkibindoki alkaloidlor
yiiksok bioloji foal birlosmolordir vo onlarin genis spektra malik
farmakoloji tasirlori vardir vo xalg tobabstinds istifados edilirlor [4].
Ona goéra do bitkinin aczagiliq analizi istigamatinds todqiqi tibb
tocriibasinds samarali va olverisli dorman preparatlar: kimi miixtolif
xastaliklorin miialicasindo daha ¢ox shomiyyat kosb edir [5] [6].
Odur ki, Azorbaycan florasinda yayilmis alkaloid dasiyan bitki
novlarindan kigik garagaytaran bitkisinin kimyoavi cshatdon todqiqi
aktualdir.

Vazifalar

1. Th. minus bitkisinin kimyavi torkibinin todgigins va toksikoloji
ohomiyyatino dair son odobiyyat molumatlarini toplamagq,
sistemlosdirmak vo icmal soklinds togdim etmok;

2. Xammalin  todariikii, ondan ekstraktlarin  vo  alkaloid
Mmocmusunun alinmasi va konar maddalardan tomizlanmasi,
alkaloidlorlo yanasi digor oshamiyyatli maddalorin  kimyovi
torkibinin toqdiqi, alkaloid mocmusundan alkaloidlorin fordi
sokilda alinmasi, miiasir analitik {isullarin (NTX, YEMX, QMX,
UB-, 1Q-, NMR- va Mass- spektroskopiya) komoayilo
identifikasiyas1 vo miqdari toyini;

3. Bitki xammallarin1 respublikamizin miixtalif — boélgalarindan
forqli vegetasiya dovrloarinds toplamaqg vo alkaloidlori keyfiyyat
Vo komiyyotco miiqayiso etmoklo bitkido toplanma dinamikasini
aragdirmagq;

4. Alinan maddolarin ilkin farmakoloji tasirinin miioyyan edilmasi
va kimyavi-toksikoloji analizin aparilmast;

5. Tadgigatin naticaloring asason praktik tovsiyyslor hazirlamagq.

Orijinallq (yeniliyi)

Respublikamizda biton kig¢ik qaraqaytaran bitkisi kimyavi-
toksikoloji cohatdon todqiq edilmomisdir. Malum oadabiyyatlarda
bitkinin yalniz zohorli olmasi vo bioloji foal komponentlori [7]
hagqinda molumat verilir.

Ik dofo Azorbaycan florasindan olan kigik garagaytaran bitkisinin
alkaloid va geyri-alkaloid torkibi tadgiq olunacaqdir.

- 1lk dofo olarag Azorbaycanda biton kicik garagaytaran bitkisinin
miixtolif orqanlarindan ¢ixariglar alinacaq, onlarin  Kimyavi
torkibinin aragdirilmasi vo antibakterial tasirinin todqgiq edilmasi
proseslari hayata kegirilocok, flavonoid, amintursu, lipid, makro va
mikro element torkibi 6yronilocokdir.

- Azorbaycan florasindan olan kicik garagaytaran bitkisindan fordi
alkaloidlorin alinmast vo onlarin miasir {sullarin vasitasilo
identifikasiyasi ilk dofo yerino yetirilocok.
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- Azorbaycanin mixtalif orazilorindan forqli vegetasiya doévrlorinds
toplanmis xammallarin torkibindoki alkaloidlorin ilk dofo miiasir
tsullarin komoyilo miqdari analizi hoyata kegirilocok vo onlarin
toplanma dinamikasi dyranilocakdir.

- Azorbaycanda biton kicik garagaytaran bitkisi alkaloidlorinin
kimyavi-toksikoloji tadqiqi ilk dofs olaraq hayata kegirilocak.

- Tk dofo olarag Azorbaycan florasindan kigik garagaytaran bitkisi
alkaloidlorinin vo bazi geyri-alkaloid tobiotli maddslorin ilkin
farmakoloji todqiqi yerino yetirilocok.

Gozlanilan naticalar va
onlarin elmi-praktik
ahamiyyati

Todgiq olunan xammallarda alkaloid va geyri-alkaloid tarkibinin
keyfiyyat vo kamiyyatca dyranilmasinin shamiyyatli olacagi olacagi,
kimyovi-toksikoloji va ilkin farmakoloji tadgiglordo shomiyyatli
naticalor gostaracayi Vo goalacokds bu siradan olan digar bitkilarin
todgigindo komokgi vasait kimi istifado olunmasi ehtimal olunur.
Tadqigat prosesi zamani kigik garagaytaran bitkisindan alkaloidlorin
somoarali tocridi metodu islonib hazirlana bilar.

Azorbaycanda genis yayilaraq kimyavi cohatdon zshorli olan kigik
garagaytaran bitkisinin torkibinin Gyranilmasinin onun zsharlonma
xisusiyyatlorinin miioyyon olunmasinda shamiyyatli rol oynayacagi
diigtiniilir. Belo ki, miioyyan olunmus xiisusiyyatlorin mahkomo-
Kimyavi analizin  omoli  saholori, yoani kimyoavi ekspertiza
tocriibasinds, kaskin zoharlonmonin laborator miiayinasinds Vo
homginin kafedrada todris prosesinds totbiq edilmasi nozards tutulur

Maddi va texniki imkanlar

Tadqgiqatin yerina yetirilmasi tiglin lazim olan texniki avadanliqlar
ATU-nun Umumi vo toksikoloji kimya kafedrasinda, Eks-Marsel
universitetinin  Kimyavi Analizlor Moarkozi — Spektropolda elmi
rohbarlorim torafindon, Tibbi mikrobiologiya vo immunologiya
kafedrasinda, Histologiya, embriologiya va sitologiya kafedrasinda,
Analitik Ekspertiza Markazinds, EImi Tadgigat Moarkazinds va digar
yerlords tomin olunacaqdir.

Tadgiqatin yerina
yetririlacasyi yer

Bir ne¢o miiasisa
Xarici muasisa ila birlikda

Isis baslama vaxt 2020-ci il
Isin bitirma vaxti 2024-cii il
Isin miiddoati 4il

Isin marhalalari

I moarhalo (2020-2023) — Bitki xammalinin todariikii vo kimyovi
torkibinin miiayyan edilmasi

Il morhals (2020-2023) — Bitki xammalinda alkaloidlerin miqdari
toyini, vegetasiya dovrii va bitdiyi arazidon asili olaraq alkaloidlorin
miqgdarca doyismasinin analizi vo minimum imtahanlardan kegmo

[l morhalo  (2023-2024) — Bitki xammalindan ayrilmis
alkaloidlorin ilkin farmakoloji vo kimyavi-toksikoloji tadqiqi;

IV moarholo (2024) — Yekun imtahanin verilmosi vo (2024)
dissertasiyanin miidafis {i¢iin xiisusi EImi Suraya togdim edilmasi.
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Tadgiqatin hazirk: vaziyyati

Davam edir. Bir sira ilkin NTX tacriibalori aparilmisdir, aldo edilon
bozi fordi maddalorin NMR analizi aparilmisdir.

Isi> alagadar ¢ap olunan
maqalalar

yoxdur

Abstrakt (Azarbaycanca)

Isin adi: Azorbaycan florasindan kigik garagaytaran (Thalictrum minus L.)
bitkisi alkaloidlorinin kimyovi-toksikoloji analizi

Problem: Azorbaycanda biton kigik garagaytaran bitkisinin kimyavi cahotdon
todqiq olunmamasi; bitkinin genis yayilmasi vo tobabotdo istifadosi
ilo olagodar yaranan zohoarlonmo ehtimali

Moagsad: | Respublikamizin  miixtalif  bolgolorindon  forgli  vegetasiya

dovrlorinds toplanmig Th. minus bitkisinin miixtalif orqanlarinin
Kimyavi torkibinin, xiisusilo alkaloid torkibinin arasdirilmasi,
torkiblarin  komiyyat vo keyfiyyostco miiqayiso edilmasi, alinan
maddalorin ilkin farmakoloji vo kimyovi-toksikoloji todqigi vo
miiasir kimyovi analitik iisullarin (UB-, 1Q-, NMR- vo Mass-
spektroskopiya) komayi ilo identifikasiyasi.

Material vo metodlar:

Todqgigat zamani istifado olunacaq materiallara Azorbaycanin
miixtalif bolgalorindan forqli vegetasiya dovrlarinds toplanmis kigik
garagaytaran bitkisinin toxum, ¢igak, ot vo kok xammallar1 daxildir.
1. Xammaldan alkaloid mocmusunun alinmast vo Kkonar
maddalordon  tomizlonmasi, alkaloidlorlo  yanas1  digor
ohomiyyatli maddalorin kimyovi torkibinin toqdiqi, alkaloid
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macmusundan alkaloidlarin fordi sokildo alinmasi, miiasir
analitik  Usullarin  koémoyilo  identifikasiyasi  hoyata
kegirilacak.
2. Miasir tdsullarin koémoyilo xammalda alkaloid miqdari
miiayyan olunacag.
Alman maddslarin kimyavi-toksikoloji analizinin aparilacaq.
4. Aliman maddolorin ilkin farmakoloji tosirinin miioyyan
edilocak.

w

9sas giymatlondirma
kriteriyalar:

Forgli ~ vegetasiya  dovrlorindo  toplanilmis ~ xammallarin
alkaloidlorinin miqdari analizlori hayata kegirilocok vo bu analizlor
arasinda miiqayiso aparilaraq alkaloidlorin bitkido toplanma
dinamikasi arasdirilacaqdir.

9lava giymatloandirma
kriteriyalar:

Xromatoqrafiya tisullart. Maddolorin fiziki parametrlori
NTX, arimo temperaturu.

Acar sozlor:

Thalictrum minus, kicik garagaytaran, Azorbaycan florasi, alkaloid,
kriptopin  (talizopirin), magnoflorin, thalicmine, talikminin,
talisopidin.

Isin novii vo dizayni:

Elmi-tocriibi

Abstract (in english)

Name of study: Chemical-toxicological analysis of alkaloids of lesser meadow-rue
(Thalictrum minus C.A. Mey) from Azerbaijan flora
Background: = Lack of chemical study of thalictrum minus growing in Azerbaijan;
widespread use of the plant and the possibility of poisoning due to
its use in medicine
Objective:  Study of chemical composition of different organs of Th. minus

plant, especially alkaloids, quantitative and qualitative comparison
of compositions, initial pharmacological and chemical-toxicological
study of the obtained substances and identification with the usage of
modern chemical analytical methods (UV-, IR-, NMR- and Mass-
spectroscopy) .

Material and methods
(patient groups and
interventions):

The materials to be used in the study include seeds, flowers, grass
and root raw materials of Th. minus plant collected from different
regions of Azerbaijan during different growing seasons.

1. Extraction and purification of alkaloid fractions from raw
materials, study of chemical composition of alkaloids and other
important substances, individual extraction of alkaloids from
alkaloid fractions, identification with the help of modern analytical
methods.

2. The amount of alkaloids in the raw material will be determined
using modern methods.

3. Chemical-toxicological analysis of the obtained substances will be
carried out.

4. The initial pharmacological effect of the obtained substances will
be determined.




aczagihig annotasiya formasi-AMEA-5

Primary outcome:

Quantitative analyzes of alkaloids of raw materials collected in
different growing seasons will be carried out and comparisons will
be made between these analyzes.

UV-, IR-, NMR- and Mass-spectroscopy

Secondary outcome: Chromatographic methods. Physical parameters of substances
TLC, melting point.
Key words: Thalictrum minus, lesser meadow rue, Azerbaijani flora, alkaloid,

cryptopine (thalisopirine), magnoflorine, thalicmine, thalicminine,
thalisopidine.

Study type and design:

Scientific-experimental




